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1. Redes LAN.
1.1. Concepto.

LAN (Local Area Network; Red de Area Local) esunared de comunicacioncon las siguientes
caracteristicas

1.- Se instala en areas pequefias: un sélo edificio o un grupo pequefio de edificios.

2.- La red consisteen un mediode transmisioncompartidopor todoslos dispositivosque forman
parte de esa red.

3.- La velocidadde los datosde la red esalta: de 1 Mbps, 100 Mbps (FastEtherneta 1000 Mbps
(GigaEthernet).

4.- Todos los dispositivos en la red son iguales; esto quiere decir que todos ellos pueden poner datos
en la red.

El conceptode red ETHERNET (X-wire en su origen) fue establecidoen 1980, por INTEL,
DIGITAL y XEROX; la alianzaDIX. Paraconseguiqueel hardwarey el softwaredisponibleenel
mercadopuedantrabajarjuntos (eliminar incompatibilidades)es necesarida existenciade una
organizaciormguerealiceel estudioy la estandarizacidéde estosproductosLas organizacionegue
se encargade esto son la IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers)y la ISO
(International Studen Organitation).
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1.2. Hardware.

El elementomasbasicode unared LAN esun ordenadompersonalcualquierelementoconectados
en una reddrdenadores, médem, impresoraf?LCs...) recibe el nombre de nodo.

Parapoderintegrarestosdiferentestipos de nodosenunared LAN, esnecesariaquecadaunode
elloslleve instaladoun "Interfacede Hardware". Estelnterfacede Hardwarerecibeel nombrede

ADAPTADOR.

Unavezinstaladodos adaptadoresn cadaunodelos nodos,esnecesarigealizarla conexiénentre
todosellos mediantecables;estoscablesque conectarlos nodosen unared recibenel nombrede
MEDIO (medio fisico por el que se envian/reciben datos).

Los tipos mas comunes de MEDIO utilizados en redes LAN son:

Cable Par Trenzado.

Cable Coaxial Fino.

Cable Coaxial Grueso.

Fibra Optica.

CABLE COAXIAL: CON CONECTOR BNC
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CABLE PAR TRENZADO; CON CONECTORRJ-45(similar al cabletelefénico).Es necesario
utilizar un HUB.

Concentradores o0 Repetidores: Sonlos massimples;sutareaesla de conectardiferentescables
de la red y/o amplificar y regenerar la sefial transmitida.

Bridges. Conectarentresi diferentessegmentosle una mismared (puenteentre subredegle la
misma topologia).

Hub/Concentrador es:Conectanentre si los diferentesnodosde unared en estrella.Estdipo de
Hardware solo es utilizado en redes con par trenzado o fibra 6ptica

u'.-..
YR YTV wewy .

Router Enrutadores. Conectanentre si diferentestipos de redesLAN (puenteentre redesde
distinta topologia).

Principalmenteson utilizados parala conexionde unared al exterior (Internet). Unen conexiones
EtherNet con RDSI, Cablemodem, ADSL, Wlannzluso PPP (Point to Point Protocol).
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1.3. Topologia.

cual existen diferentes tipos:

La maneraen la que se interconectaros diferentesnodosde la red sele llama Topologia De la

ESTRELLA.

En caso de que algun nodo caiga la gegtda intacta, excepto el nodo caido. Si cae la conexion de
algun Hub, la subred afectada se separaria de la red principal.

BUS.

;—- 5 PRS-

En caso de que algun nodo caiga, la red completa se viene abajo.

MIXTO.

Si algun nodo cae solo se ve afectado ese nodo(como en estrella). En caso de que una conexién
entre los diferentes Hubs caiga, los enlaces a las diferentes subredes caerian (red Bus).
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2. ETHERNET.

Ethernetesuntipo dered LAN estandarizadpor la normalEEE 802.3.Estatecnologigpermitela
transmision de datos entre los distintos nodos a velocidades de 10 Mbps , 100 Mbps 0 1000 Mbps.

Ethernet a 10 Mbps: Permiteel uso de cable par trenzado,coaxial fino, coaxial gruesoy fibra
optica; De entre ellos, el mas utilizado es el cable par trenzado.

Ethernet a 100 Mbps:(Fast Ethernet). Permite el uso de fibra éptica o cable par trenzado.

Ethernet a 1000 Mbps:(Giga Ethernet). Al igual que la Fast Ethernet, permite el uso de fibra
Optica o cable par trenzado.

Los caracteristicas en las que se basa una red Ethernet son basicamente tres:
1.- EImedio fisiconecesario para transportar los datos entre nodos.

2.- Un juego de reglas de accesoal medio implementadasen cadauna de los Adaptadores
Ethernet.Estasreglaspermitenque el medio de transmisiénde datospuedaser compartidopor
todos los nodos, evitando perdidas de informacion.

3.- Unatrama de datosEthernet.Estatramaesestandartiene un nimerodeterminadale bits con
un formato especifico y sirve para transportar los datos a través del medio.

Lasreglasde accesaal medioy el formatode la tramaEthernetsonidénticosindependientemente
de cual seael tipo de mediofisico (cable)utilizado. Sin embargo,los diferentestipos de cables
utilizados en los sistemasde 10Mbps , 100Mbps y 1000 Mbps obligan a usar diferentes
componentes y diferentes configuraciones.

En esteinforme, noscentraremo®n el estudio de el sistemasEthernet a 10Mbps, ya queestees
el utilizado en la comunicacion Ethernet con nuestros automatas

2.1. Medio Fisico.

En una red Ethernet es posible trabajar con diferentes tipos de medio (cable):
10BASEDS5: Cable coaxial grueso.

10BASEZ2:Cable coaxial fino.

10BASET: Cable par trenzado.

10BASEF: Fibra optica.
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El nombre de estos cables nos da informacion de la red Ethernet con la que estamos trabajando:
"10": Indica que la velocidad de comunicacion de los datos en la redlesides.

"BASE": Indicaque Ethernetutiliza el tipo de transmisionBanda-Base (la bandade transmision
de la red se utiliza Unicay exclusivamenteparatransmitir estosdatos,sin que sobreellos sea
necesarigealizarninguntipo de modulacionun ejemplodetransmisidorenbanda-baspuedeserla

comunicacion telefonica, a través de la red telefénica se transmite Unicamentevoz. En

contraposiciora estetipo de transmision existeel tipo de transmisionen banda ancha enel que
bandade transmisionestaocupadgor unasefialmoduladaen diferentesdrecuenciaenfuncién de

unaportadoraJn ejemplode estesegunddipo puedeserla transmisionde sefialesle video; por la

misma banda de transmision se envian imagenes, sonidos, numero de canal, etc.).

"5, 2" " T"y" F"nosdaninformacidndel tipo de cableutilizado, distanciamaximaentrenodos
y topologia de red:

5: Cablecoaxial grueso;Longitud maximade un segmentade red 500 metros.Topologiade red
BUS.

2: Cable coaxial fino: Longitud maxima en segmento de red 185 metros. Topologia de red BUS.

T: Cable par trenzado: Longitud maxima en una rama de red 100 metros. Topologia en
ESTRELLA.

F: Fibra Optica.Topologia BUS Longitud maxima en una rama de red 2000-5000 metros.

En la siguiente tabla resumimos las caracteristicas de cada uno de los tipos de medio:

NOMBRE LONGITUD MAX.
SEGM

10BASES RG8 cable coaxial Max. 100 por seg. 500

10BASE?2 RG58 cable coaxial Max 30 por seg 185

10BASE-T 22 a 26 AWG UTP 1 por rama 100

10BASE-F 62.5/125u fibra optica 1 por rama 2000-500
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2.2. Control de acceso al medio.

El control de accesoal medio (MAC) forma partedel Interfacede Ethernet(adaptador)que se
instala en cada uno de los nodos que forman parte de la red.

Estemecanismastédbasadaenun sistemdlamadoCSMA/CD (CarrierSenseMultiple Accesswith
Collision Detection) caracterizado por:

1.- Cualquiemodoquequieraenviardatospor el medio,tendraque,en primerlugarcomprobamque
ningun otro nodo esta enviando datos por el medio (Carrier Sense).

2.- Cuandoel medio queda"libre" todoslos nodospertenecientesa la red estanen igualdadde
condiciones para enviar datos por él (Multiple Access).

3.- Enel casode guedoso masnodoshayaniniciado el enviode datosal mismotiempo, el sistema
detectael problemay los nodospararéanel envio de datospor el medio (Collision Detection).Si
ocurre unacolision, los nodosintentardnde nuevoel envio de datoshastarecibir unarespuesta
satisfactoria del nodo destino al que iban enviados esos datos.

2.3. Trama de Datos Ether net.

El formato de la tramaEthernetestatambiénestandarizadoy la informaciénque contieneesla
siguiente:

Los dos primeroscamposde la trama contienenlas direccionesfuentey destino.Estoscampos
tienenun tamafiode 48 bits. La IEEE controlala asignaciérde estaddireccionesadministrandaina
porcidn fija de estadireccidon (24 bits), de maneraque cadafabricantede Interface Ethernet
(adaptador}iene asignadauna primeradireccionfija. Posteriormentegadafabricanteadministra
una direccién Unica a cada una de las Interfaces Ethernet.

El segundacampode la tramaincluyelos datosa transferir;estecampoesde tamafovariableentre
46 y 1.500 bytes.

El tercercampode la tramaesel correspondiental chequeade errores.Con estecamposerealiza
el chequeo de la trama de datos comprobando si estos han llegado intactos al nodo destino.

Cuandouno de los nodosde la red pone una tramade datos Etherneten el medio, todos los
adaptadore&thernetde cadauno de los nodosmiran el contenidode los 48 primerosbits de la
trama,los cualescontienengntreotrosdatos,la direcciondel nodoal queva destinadcestatrama.
Los adaptadoresomparana direccidnleidacon las suyaspropiasy so6lo el nodocon la direccion
destinoserael que lea la tramaentera.El restode los nodosde la red, pararala lecturacuando
comprueben que el nodo destino de la trama no coincide con el suyo propio.

Los ordenadoresonectadosn unared Ethernetintercambianinformacién utilizando protocolos
Softwarede alto nivel, como por ejemploel protocolo TCP/IP. Este protocolo manejalos datos
enviadosentre los distintos nodos, introduciendoestosdatosen el campode datosde la trama
Ethernet.
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3. Protocolo TCP/IP.

TCP/IP es una familia de protocolos desarrolladospara permitir que los diferentes nodos
conectadosn una red puedanintercambiarrecursosy datosa travésde la red. Estafamilia de
protocolosfue desarrolladgor un Departamentale Defensaconel fin de hacerposiblela conexién
entre diferentesredes desarrolladagor diferentesfabricantes(la red de redes)y entre otros
protocolos, incluye TCP, IP y UDP.

IP (Internet Protocol) este protocolo es el responsablele mover paquetesde datosentre los
distintosnodos.IP envialos paquetesle datosbasandosenla direccidondestino,que estaformada
por 4 bytes, llamados direccion destino IP.

TCP (Transmisién Control Protocol): esteprotocolo es responsablale la correctaentregade
datosentrelos distintosnodos.TCP detectda transmisiérerréneao la perdidade datosy, encaso
de que uno de estos dos problemas aparezca, dispara el reenvio de datos.

TCP/IPnospermitedisponerde unaseriede serviciosa nivel dered (PuertosT CP/UDP),comopor
ejemplotransferenciale ficheros(Puert®1 paraFTP), correoelectronico(Puert@5 SMTPy 110
POP3), impresion remota(Dentrode SMB, NETWARE, o CUPS ), ejecucién de programas
instaladoenordenadoresemotos(TELNETpuerto22, SSHpuerto23), etc...Y el masconocidoel
Hipertexto (HTTP puerto 80).

3.1. Direcciones IP.

LasdireccionedP consisteren un datode 32 bits, los cualesserepresentaion gruposde 4 bytes
(p.e: 168.16.0.20). Dependiendo del uso de estos 4 bytes existen diferentes tipos de redes:

Redestipo A: El primerbyte,seutiliza paradesignaiel nimerodered(valoresentrely 126)y los
tressiguientedytesseutilizan paraasignaidas direccionesa los diferentesnodosde unared. Este
tipo de direccionamientcse utiliza sélo pararedesmuy grandes(con un gran nimerode nodos
pertenecientes a la red) pero sélo puede haber un maximo de 126 redes.

Ejemplos:

1200.0.1= Red con direccion 120; nodo con direccién 1.

1200.0.20= Red con direccién 120, nodo con direccién 20.

En esteejemplotenemodas direccionesle dosnodos(1 y 20) pertenecientea unamismared (de
direccion 120).

Redes tipo B: Los dos primerosbytesse utilizan como direccidnde red. Los otros dos bytesse
utilizan paraasignaias direccionesa los diferentesnodosde unared. En estecaso,la direccionde
red puede ser entre 128.1 y 191.254 y el nimero maximo de nodos en una red podra ser de 65534.
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Ejemplo:
128.10.1 = Red con direccién 128.1; Nodo con direccién 1.
191.2540.1 = Red con direccion 191.254; Nodo con direccion 1

En esteejemplo,tenemosdos nodos(amboscon direccionesl) que pertenecera redesdiferentes
(128.1y 191.254).

Redes tipo C: En estecaso,los tres primerosbytes se utilizaran como direccién de red (entre
192.1.1y 223.254.254Y el dltimo byte se utiliza paraasignara direcciénde nodo (un maximode
256 nodos en una misma red).

Ejemplo:
192.1.15 = Red con direccién 192.1.1; Nodo con direccion 5.
192.1.1252 = Red con direccién 192.1.1, Nodo con direcciéon 252.

En esteejemplo,tenemosdos nodos,con direccioness y 252 pertenecientea la mismared, de
direccion 192.1.1.

NUmeros especiales

Numero 0 El nimero 0 esta reservado para nodos que no conocen la direccion de red a la que
pertenecen; por ejemplo, la direccitf.0.23puede estar asignada a un nodo de direccion 23
gue no conoce la direccién de la red a la que pertenece.

Numero 255EIl nimero 0 esta reservado para nodos que no conocen la direccion de red a la
gue pertenecen; por ejemplo, la direcdd®0.23puede estar asignada a un nodo de
direccién 23 que no conoce la direccién de la red a la que pertenece.

Subnet Mask: Direccion de mascara de Subred. Cuando la red de una organizacion tiene un

namero elevado de nodos, distribuidos en diferentes departamentos, por comodidad de manejo de la
red, puede ser conveniente dividir esa red total en pequefias subredes. Para aclarar este concepto,
pondremos un ejemplo: La red implementada en OMRON nos permite realizar el envio de
informacion entre las distintas delegaciones; supongamos que Omron Espafia tiene asociada la
direccion de red30.132(dos primeros octetos de la direccion IP); para manejar mas comodamente
esta red, podriamos asociar una direccion Subnet para cada una de las delegaciones: Sevilla podria
tener como direccion SubnE30.132.1Valencia tendrid30.132.2adrid tendrial 30.132.3

Vitoria tendrial30.132.4 Barcelona tendri230.132.% Omron Central tendria20.132.6 Para

conseguir esto configurariamos el car§utnet Maskcomd55.255.255.0De esta forma,

estariamos dividiendo la red total en pequefias subredes (una por delegacién) por lo que el envio de
datos a través de la red se realizara de forma méas comoda y sencilla.

Gateway/Puerta de enlaceEste parametro se utiliza para designar la direccién IP correspondiente
al ROUTER utilizado para conectar nuestra red con "el resto del mundo” u otras redes . La
direccion IP de este dispositivo es necesaria cuando desde nuestro ordenador queremos enviar datos

10
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a otros ordenadores pertenecientes a redes externas ("camino” que tendran que seguir las tramas de
datos enviados desde nuestro ordenador para llegar al ordenador destino, localizado en una red
diferente).

DNS(Domain Name server)/Servidor de NombresEn redes de cierta envergadura se hace
necesaria alguna manera de nombrar los diferentes nodos/hosts sin la confusién que puede
ocasionar la numeracion IP. Por ello existen servidores DNS los cuales convierten nombres de
dominio, como por ejemplww.micasa.neta direcciones IP con®8.65.12.102.

3.2. Configuracion.

Lo primero que se requiere es que el sistema operativo soporte el protocolo. Por lo que habra que
habilitarlo en el lugar correspondiente, o Instalar el software necesario. A continuacion un ejemplo
bajo Windows NT 5.0:

Propiedades de Conexidn de area loc 2 x|

General |

Conectar uzando:

I B8 Belkin FSD5020 PCMCIA Card/Matebook Metwark Card

E zsta conexion utliza loz componentes seleccionados:

Cliente para redes Microsoft
9 Protocala [ntermet [TCPAP]

Inztalar... Drezinztalar Fropiedades

Dezcripoion

Fratocola TCPAP. El pratocaolo de red de area extendida
predeterminado gue permite la comunicacion a través de
redes diverzas interconectadas.

[ Moskar icono en la barra de tareas &l conectar

Cerrar [Canzelar

Una vez habilitado el protocolo, se procederé a establecer la direccion IP, La mascara de Subred , la
puerta de enlace y los servidores DNS. Los dos Unicos datos imprescindibles en la configuracion
son la Direccién IP y la mascara &ibred, Aunque estos datos se pueden auto configurar

mediante un servidor DHCP. Este servidor DHCP establecera diferentes direcciones IP a los
diferentes nodos/hosts, evitandonos el problema de la salpicon de direcciones.

11
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Propiedades de Protocolo Internet (TCPSIP) ﬂil

eneral

Puede hacer que la configuracidn IF & asigne automaticamente i su
red ez compatible con este recurzo. De lo contrario, necesita consultar
con el adminiztradar de la red cul es la caonfiguracidn IP apropiada.

" Obtener una direccion IP automaticamente

% Lzar la siguiente direccidn [P

Direccian IP: I 172 .26 . 0 . 3
M dzzara de subred: I 28h 28R 28R 0
Puerta de enlace predeterminada:; I 172 .26 .0 .1

= Obtererla direceitn del servidon DHS automaticamente
% Uzar las siguientes direcciones de servidor DMS:

Servidar DMNS preferidaor: I 172,26 .0 . &

Servidar DNS alkernativa: I

Avanzada... |
Aceptar I Cancelar |

3.3. Testeo delared.

Una vez configurada la red es necesario testearla. Para ello utilizétem&ste programa envia
paquetes ICMP(Otro protocolo de la familia TCP/IP) esperando una respuesta, y midiendo el

tiempo que tarda en realizar el recorrido. Si no se recibe respuesta en un tiempo establecido
(normalmente 2 seg. aunque depende del sistema operativo) salta un TimeOut indicando que no hay
comunicacién, o no es buena . Para probarlo abriremos una ventana de linea de comandos , y
escribiremos algo asi.

12
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Microsoft Windows 2000 [Versién 5.00.2195]
(C) Copyright 1985-1999 Microsoft Corp.

C:\>ping 172.26.0.1
Haciendo ping a 172.26.0.1 con 32 bytes de datos:

Respuesta desde 172.26.0.1: bytes=32 tiempo<10ms TTL=255
Respuesta desde 172.26.0.1: bytes=32 tiempo<10ms TTL=255
Respuesta desde 172.26.0.1: bytes=32 tiempo<10ms TTL=255
Respuesta desde 172.26.0.1: bytes=32 tiempo<10ms TTL=255

Estadisticas de ping para 172.26.0.1:
Paquetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidos = 0 (0% perdidos),

Tiempos aproximados de recorrido redondo en milisegundos:
minimo = 0ms, maximo ms, promedio =0ms

C:\>

Lo cual nos demuestra que hay comunicaciéon. En caso de que no hubiera comunicacién habria
saltado el TimeOut, o directamente el destino no seria accesible debido a que el interface no esta
levantado.

Para probar si el interface esta levantado (o los interfaces abiertos), existe ipconfig (copia de
ifconfig de Unix):

C:\>ipconfig
Configuracion IP de Windows 2000
Ethernet adaptador Conexion de area local:

Sufijo DNS especifico de la conexion. :

Direccion IP. .. ..........:172.26.0.3
Mascarade subred . .........:255.255.255.0
Puerta de enlace predeterminada . . .: 172.26.0.1

C:\>

13
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4. Modulo C200HW-PCUO1.

4.1. Caracteristicas.

El médulo C200HW-PCUO1nos permite instalar y trabajar con diferentestarjetas PCMCIA
(PersonalComputerMemory Card InternationalAssociation)en los autbmatasC200HX/HG/HE
(excepto con los autématas C200HE-CPU11-E).

Existen en el mercadodiferentestipos de tarjetasPCMCIA, que se clasificanen funcion de su
tamafio o de su funcién:

Dependiendalel tamafio podemoshablardetrestipos detarjetasPCMCIA: Tipo I, Tipo Il y Tipo
Il.

~ N i

¥ ¥ S

3.3 mm 5.0 mm 10.5 mm

Dependiendale su funcion tendremogarjetasPCMCIA paraalmacenamientonasivo de datos,
conexién en red, comunicaciones, aplicaciones multimedia, etc.

El médulo C200HW-PCUOIdisponede dosranurasPCMCIA 2.1 que permitiranla instalacionde
dos tarjetas tipo | y/o tipo Il o una sola tarjeta tipo Ill.

La utilizacibnde estemddulonospermitirarealizardosoperacionesliferentesconlos autématasle
la serie Alpha:

1.- Mdédulo PCUO1 con tarjeta PCMCIA para Almacenamiento de Datos: Los datos de
posicionesde memoriadel autémata(ClO, DM Y EM) puedenser almacenadogn ficheros de
texto con formato CSV (datosseparadogor comas)y ficherosbinarios. Estosdatospuedenser
despuégratadoso visualizadoglesdeun ordenadofcompatibilidaden el usode estagarjetasentre
el autdbmata y un ordenador).

Sobre la tarjeta PCMCIA instaladaen el médulo PCUOL se puedenrealizar operacionesde

busquedade ficherosy comparacione®ntre los datosalmacenadon un fichero y los datos
presentes en las posiciones de memoria,etc

14
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2.- Médulo PCUOL1 con tarjeta PCMCIA para comunicacionesen Ethernet: Nos permite
integrarun automatade la serieAlpha enunared Ethernetenla cual podranestarintegradosotros
nodos como por ejemplo ordenadores o automatas de la serie CV.

En estaguia rapida se describira inicamenteel material necesarioy los pasosa seguiren la
configuracion del médulo PCUO1 para comunicaciones en red Ethernet.

4.2. Hardware necesario para la instalacion de una red
Ethernet.

Para integrar un automata de la serie Alpha en una red Ethernet se necesitaran los siguientes
componentes:

C200Ha

fap T

200HW-COMO01/04
Modulo PCMCIA

C200HW-PCUO1

Juego Ethernet __C200HW-CE011/012
C200HW-PCS01 C200HW-CE001/002 no
(PCUO01 + Software de pueden ser usados

configuracion)

NOTAS:

1.- Se pueden utilizar todas las CPU'’s de la serie Alpha, excepto la CPU C200HE-CPU11E.
2.- Enun mismoautoématapodemosnstalardosmédulosPCUO1,un méduloPCUOLly un médulo

Sysmad.ink o un méduloPCUOLly un modulo Sysmad\et (el autbmatgppuedeestarintegradoen

dos redes diferentes).

3.- La referenciadel médulo C200HW-PCUOQIparacomunicacione&thernetes C200HW-PCS01-
EVL1. Esteproductoincluye un méduloC200HW-PCUO1un manualde operaciordel méduloy un

disco con el software de configuracion del médulo.

4.- Ademéas de los componentes Omron arriba indicados, es necesario disponer de:

Tarjeta PCMCIA para comunicaciones Ethernet y TRANSCEIVER:
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Las tarjetas Ethernet utilizadas con los modulos PCUO1 trabajan con drivers DOS ODI.
Actualmenteexisteenel mercadadosversionesle estedriver: SPEC3y SPEC4 El méduloPCUO1

sélo soportatarjetasque trabajancon el driver SPEC30DI. En concreto las dostarjetasEthernet

PCMCIA chequeadas con automatas de la serie Alpha, asi como los drivers utilizados para cada una

de ellas se describen a continuacion:

Fabricante Ref. De Producto Nombre del driver
Kingston Tecnology KNE-PCM/T PCMDM.COM
Kingston Tecnology KNE-PC2BT NE2000.COM
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4.3. Descripcion.

El aspecto del médulo PCUO1 es el que se muestra a continuacion:

L
Tapa ' Lo iy, s R
‘ whcadores
Fi Olltﬂl_ - Puerto Sene
l::E ™— Swatch
[~ Bus UL
Slot il
PCHCIA

Levantando la tapa frontal del médulo se accede a los switches de configuracion de la tarjeta y a un

puerto RS232C qusera el utilizadoen la transferencia del softwame configuracion del
modulo.

La descripcion de los indicadores (Leds) que se encuentran en el paneldedmtgldulo asi
como el significado de cada uno de ellos es el siguiente:

17



EtherNet C200HG

Nombre Color Descripcion Significado
(] . . - Se enciende cuando la unid
— RUN Verde Unidad en ejecucion esta operativa.
— sy | ParpadeanLectura escrituraCuando los ficheros se
@ D=t ERR || CO de datos estan transfiriendo.
E—-% S iend doh
0 - e enciende cuando ha
0 = — . .
1 go M ERR Rojo Error ocurrido un error en la
og unidad.
[#] .
: Se enciende cuando se
@ CARDL | Naranja Cardl accede a la tarjeta.
—I: . Se enciende cuando se
CARD2Z  Naranja Card2 accede a la tarjeta.
Naranja: Modo de formateo: ] J’
EMT Parpadeando | Formato terminado | S€ enciende cuando la unidad
|ﬁ I = esta en modo formateo.
= \Fua HFormateando

Los switches de configuracién determinan el modo de trabajo del modulo tal y como se indica a

continuacion:

Funcién

Activa el modo de operacion.

Ver tabla adjunta

Especifica el formato de la tarjeta d
memoria

D

eSRAM/ATA | FLASH (MS-
(FAT) FLASH)

\Especifica tarjeta a formatear

Slot 1 Slot 2

Inicia formateo de la tarjeta

El formateo inicia cuando el pin
cambia de estado (ON->OFF, OFF-
>ON)

=

HNiveI de operacion

| Nivel #1 Nivel #0 |

gooono

— Pin§
— Pin5

anonan

oo

[
=

Pin Pin
6

OF

OFF ¢

Modo Normal

Modo de
5 operacion

OFF ON

Modo
Transferencia

OF

ONF

Modo formateo

\ON HON HModo consola
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4.4. Configuracion del modulo C200HW-PCUO1 (Proceso
general).

En uno de los apartados anteriores, se ha comentado que el producto de referencia C200HW-
PCS01-EV1 contenia un médulo C200HW-PCUO1, el manual de operacién correspondiente y un
disco con el software de configuracion del médulo.

Este software de configuracion sera el que tendremos que utilizar para realizar la configuracion
inicial de los médulos PCUOQL1 antes de que estos puedan ser instalados como parte de una red
Ethernet.

Para poder trabajar con este software copiaremos el contenido del disco en el disco duro del
ordenador (por ejemplo en C:\ETHERNET) y después ejecutaremos el programa SETUP.EXE.. Se
abrird una ventana de DOS y apareceran un total de 9 opciones (Para acceder a cada una de ellas,
teclear el nimero de opcién correspondiente a continuacion del stéxt' Number for Iltem <0

- 9>,

La utilidad de cada uno de ellos es la siguiente:

1.- Enter IP Address for UNIT. Desde este apartado se configura la direccion IP asociada a la
tarjeta Ethernet del autbmata.

2.- Enter Subnet Address for Unit.Desde este apartado se configura la direccion Subred .

3.- Enter ODI driver path. Se especifica el nombre del driver ODI utilizado por la tarjeta Ethernet
instalada en el médulo C200HW-PCUO01 (NE2000.COM o PCMDM.COM).

4.- Edit HOST File. Se especifica las direcciones IP y los nombres asociados a cada uno de los
nodos que van a formar parte de la red Ethernet (si la red va a estar formada por tres nodos, se
especificaran en este apartado las direcciones de cada uno de los nodos asi como el nombre
asociado a cada uno de ellos). Para los médulos C200HW-PCUO01, se pueden especificar un
méaximo de 127 nodos.

Ejemplo:

1.192.26.0.1 maestro
2.192.26.0.2 esclavol
3.192.26.0.3 esclavo2
Direccion IP Nombre de nodo

5.- Edit Converion Table for IP Address and FINS node Addresd.as tarjetas Ethernet

instaladas en los médulos C200HW-PCUOL trabajan con la direccion IP que llevan asociada; los
automatas C200HAIpha, trabajan con comandos FINS; es necesario por tanto que exista una tabla
de equivalencias entre las direcciones IP de las tarjetas Ethernet y las direcciones de nodo FINS. En
este apartado es donde se especifican estas tablas de equivalencia

6.- Edir Routing Table for FINS. Esta opcidn tiene dos apartados: uno de ellos se utiliza para fijar
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el niamero de red, el otro se utiliza para configurara las tablas de rutas La configuracion de las tablas
de rutas es so6lo necesaria cuando se esta trabajando con dos redes de autématas diferentes (por
ejemplo una red Ethernet y una red Sysmac Link, o una red Sysmac Link y ua red Sysmac Net, o
una red Ethernet y una red Sysmac Net) conectadas entre si mediante un automata de la serie CV
gue hara de puente entre las dos redes y pasara la informacion entre una red y otra.

7.- Edit Gateway addressfor Unit. Se puede realizar la conexion de diferentes redes Ethernet
entre si permitiendo el intercambio de datos entre autdmatas instalados en estas redes difetentes.
Para hacer esta conexion entre redes, se necesita instalar un Gateway y en este apartado se
especificaria la direccion IP asociada al Gateway.

8.- Transfer Setup Data From Computer to Unit. Esta opcion se seleccionard en ultimo lugar
(cuando hayamos configurado los parametros comentados anteriormente) y con ella enviaremos la
configuracion realizada, desde el ordenador al modulo C200HW-PCUO1.

9.- Exit. Salir del programa de configuracion.

Para aplicar estos conceptos, desarrollaremos una practica en la que tendremos una red Ethernet
formada por un ordenador y dos PLC’s C200HAIpha (tres nodos).

Como ya se ha comentado en un apartado anterior, hay dos tipos de tarjeta Ethernet PCMCIA
compatibles con los médulos C200H-PCUOL1:

Fabricante Ref. De Producto Nombre del driver
Kingston Tecnology KNE-PCM/T PCMDM.COM
Kingston Tecnology KNE-PC2BT NE2000.COM

Tal y como aparece reflejado en la tabla superior, los drivers utilizados con las diferentes tarjetas
son distintos, por lo que la configuracién desde el software de la tarjeta variara en este sentido.

En cada uno de los PLCs que formaran parte de la red se instalar una de las tarjeta Ethernet

PCMCIA indicadas en la tabla, por lo que describiremos en apartados diferentes las configuraciones
de unay otra tarjeta.
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4.5. Configuracion del modulo C200HW-PCUO1 (Kingston
KNE-PCM/T).

Entrar en el directorio donde hemos instalado el software de configuracién de la tarjeta (p.e.
C:\ETHERNET) y ejecutar el programa SETUP.EXE. Para realizar esta practica, no es necesario
entrar en cada una de las 9 opciones que aparecen en el mend, por lo que aqui sélo se hara
referencia a la conficuracion de los apartados necesarios para la configuracion del modulo
C200HW-PCUO1.

1.- Enter IP Address for Unit.

En el campo Select Number for Item”, escribir un “1” y después pulsar la tecla “Enter”.
Rellenar New IP Address’ con el dato 155.30.30.12 y después pulsar la tecla “Enter”.

En el mensaje'155.30.30.12 May | Setup current data? <Y/N>"pulsar la tecla “Y” y después
pulsar la tecla “Enter”.

2.- Enter Subnet Address for Unit.

En el campo Select Number for Item”, escribir un “2” y después pulsar la tecla “Enter”.

Rellenar New Subnet Address’ con el dato 255.255.0.0 y después pulsar la tecla “Enter”.

En el mensaje'255.255.0.0 May | Setup current data? <Y/N>"pulsar la tecla “Y” y después pulsar
la tecla “Enter”.

3.- Enter ODI driver Path.

En el campo Select Number for Item”, escribir un “3” y después pulsar la tecla “Enter”.

Rellenar ‘New ODI Driver” con PCMDM.COM (driver ODI correspondiente a la tarjeta Kingston
KNE-PCM/T) y después pulsar la tecla “Enter”.

En el mensajePCMDM.COM May | Setup Current Data? <Y/N>" pulsar la tecla “Y” y después
pulsar la tecla “Enter”.

4.- Edit HOST File.

En el campo Select Number For Item”, escribir un “4” y después pulsar la tecla “Enter”.
Rellenar New HOST File Name” con HOST.FIL y después pulsar la tecla “Enter”.

En el mensajeMOST.FIL May | Setup Current Data? <Y/N>" pulsar la tecla “Y” y después
pulsar la tecla “Enter”.

Aparecera una ventana de configuracion con los siguientes datos:
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(0)
1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
9)
Enter Number of Line To Change (0-9), Add Line (10), Delete Line 80-9), Display previous Item
(11), Display Next Item (12), End (13).

Seleccionar (escribir) “0” y después pulsar “Enter”. RelleEater New Address and Name” con
155.30.30.10 PC.

Seleccionar “1” y después pulsar “Enter”. Rellertamté&r New Address and Name” con
155.30.30.11 PLC.

Seleccionar “2” y después pulsar “Enter”. Rellertamté&r New Address and Name” con
155.30.30.12 PLC1.

La ventana quedara finalmente configurada con los siguientes datos:

(0)155.30.30.10 PC
(1)155.30.30.11 PLC
(2)155.30.30.12 PLC1
(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

Enter Number of Line To Change (0-9), Add Line (10), Delete Line 80-9), Display previous Item
(11), Display Next Item (12), End (13).

Por ultimo, para salir de este submenu de configuracién, seleccionar “13”.
5.- Edit Conversion Tablefor IP Addressand FINS node Address.

En el campo Select Number for Item”, escribir un “5” y después pulsar la tecla “Enter”.
Rellenar ‘New IP Address and FINS node Address’ con IP_FINS.FIL .

En el mensajelP_FINSFIL May | Setup Current Data? <Y/N>" pulsar la tecla “Y” y después
pulsar la tecla “Enter”.

Aparecera una ventana de configuracion con los siguientes datos:
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(0)
(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)

(11), Display Next Item (12), End (13).

Enter Number of Line To Change (0-9), Add Line (10), Delete Line 80-9), Display previous Item

Seleccionar (escribir) “0” y después pulsar “Enter”. RelleEater New Address and Name” con
155.30.30.101

Seleccionar “1” y después pulsar “Enter”. Rellertamté&r New Address and Name” con
155.30.30.11 2

Seleccionar “2” y después pulsar “Enter”. Rellertamté&r New Address and Name” con
155.30.30.12 3

6.- Edit Routing Table For FINS.

En el campo Select Number for Item”, escribir un “6” y después pulsar la tecla “Enter”.

Rellenar New ROUTING Table for FINS’ con ROUTE.FIL y después pulsar la tecla “Enter”.

En el mensajeROUTE.FIL May | Setup Current Data? <Y/N>" pulsar la tecla “Y” y después
pulsar la tecla “Enter”.
Aparecera un submenu con tres opciones:

1.- Set My Network Address.
2.- Set Relay Network Address.
3.- Exit.

\*2)

Select Number for item <1-3>;

Seleccionaremos la opcion “1” para configurar el nimero de red. Aparecerd la siguiente opcion:

New my Network Address <ex. Network Addregsit No.>

En esta opcién pondremd® (“1” es el nUmero de red, a continuacion un espacio en blanco y por

altimo un “0” siempre fijo).

Ya se han descrito todos los pasos a seguir para realizar la configuracion del médulo PCUO1 que

trabajara con la tarjeta Kingston KNE-PCM/T.

Lo siguiente que tendremos que hacer es transferir esta configuracion al médulo PCUOQ1, siguiendo
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los siguientes pasos:

1.- Con el automata apagado, en el médulo PCUO1 configurar el Switch 5 a ON (Modo
Transferencia de datos).

2.- Conectar un cable de comunicacion PC-PLC entre el ordenador desde el que vamos a hacer la
transferencia de datogel puerto RS232C del médulo PCUQ1 (OJO, no por el puerto RS232C del
automata).

3.- Dar alimentacion al automata. Cuando el LED de RUN del médulo luzca en color verde,
seleccionar, en el Software de configuracion del médulo la opcién “Transfer Setup Data From
Computer To unit”y después pulsar la tecla “Enter”.

En ese momento comenzara la transferencia del software de la tarjeta; el proceso de transferencia
duraré aproximadamente unos 30 minutos a lo largo de los cuales en la ventana de DOS iran
apareciendo los nombres de los distintos ficheros que se estén transfiriendo al médulo PCUO1.

Cuando el proceso de transferencia del Software haya finalizado (dejan de aparecer los nombres de
los ficheros en transferencia y en la pantalla aparecen las opciones de menu y el cursor activo), y
quitandole alimentacion al automata, insertar la tarjeta Kingston KNE-PCM/T en la ranura “1” (si

no esté insertada) y poner el switch 5 de nuevo a OFF (modo normal de trabajo).

Por ultimo, dar de nuevo alimentacién al autdmata y comprobar que el led RUN del médulo PCUO1
esté en verde.
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4.6. Configuracion del modulo C200HW-PCUO1 (Kingston
KNE-PC2BT).

Ya se ha comentado que dependiendo de la referencia de la tarjeta Kingston utilizada con el médulo
C200HW-PCUO01, los drivers utilizados para activar las tarjetas eran diferentes, por lo que la
configuracion del software de configuracion variaba en este sentido.

En este apartado, describimos los pasos a seguir en el caso de que la tarjeta PCMCIA utilizada sea
unakKingston KNE-PC2BT.

Lo primero que haremos en este caso, y antes de empezar a trabajar con el software de la
configuracion de la tarjeta sera lo siguiente:

1.- Configurar el mdédulo C200HW-PCUO1 en modo transferencia (Switch 5 del panel frontal a
ON).

2.- Desde el ordenador (directorio C\ETHERNET), tendremos que transferir el fichero
KTCPC2CF.EXE al médulo PCU, ejecutando el siguiente comando:

FTRANS KTCPC2CF.EXE /S /Z IF

Cuando haya finalizado la transferencia de este fichero, ejecutar el programa de configuracion
(CAETHERNET\SETUP.EXE) y realizar las siguientes selecciones:

1.- Enter IP Address for Unit.

En el campo Select Number for Item”, escribir un “1” y después pulsar la tecla “Enter”.
Rellenar New IP Address’ con el dato 155.30.30.11 y después pulsar la tecla “Enter”.

En el mensaje'155.30.30.11 May | Setup current data? <Y/N>"pulsar la tecla “Y” y después
pulsar la tecla “Enter”.

2.- Enter Subnet Address for Unit.

En el campo Select Number for Item”, escribir un “2” y después pulsar la tecla “Enter”.

Rellenar New Subnet Address’ con el dato 255.255.0.0 y después pulsar la tecla “Enter”.

En el mensaje'255.255.0.0 May | Setup current data? <Y/N>"pulsar la tecla “Y” y después pulsar
la tecla “Enter”.

3.- Enter ODI driver Path.

En el campo Select Number for Item”, escribir un “3” y después pulsar la tecla “Enter”.

Rellenar ‘New ODI Driver” con NE2000.COM (driver ODI correspondiente a la tarjeta Kingston
KNE-PC2BT) y después pulsar la tecla “Enter”.

En el mensajeNE2000.COM May | Setup Current Data? <Y/N>" pulsar la tecla “Y” y después
pulsar la tecla “Enter”.

4.- Edit HOST File.
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En el campo Select Number For Iten”, escribir un “4” y después pulsar la tecla “Enter”.
Rellenar New HOST File Name” con HOST.FIL y después pulsar la tecla “Enter”.
En el mensajeMOST.FIL May | Setup Current Data? <Y/N>" pulsar la tecla “Y” y después

pulsar la tecla “Enter”.

Aparecera una ventana de configuracion con los siguientes datos:

(0)
(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)

(11), Display Next Item (12), End (13).

Enter Number of Line To Change (0-9), Add Line (10), Delete Line 80-9), Display previous

Seleccionar (escribir) “0” y después pulsar “Enter”. RelleEater New Address and Name” con

155.30.30.10 PC.

Seleccionar “1” y después pulsar “Enter”. Rellertamté&r New Address and Name” con

155.30.30.11 PLC.

Seleccionar “2” y después pulsar “Enter”. Rellertamté&r New Address and Name” con

155.30.30.12 PLC1.

La ventana quedara finalemente configurada con los siguientes datos:

(0)155.30.30.10 PC
(1)155.30.30.11 PLC
(2)155.30.30.12 PLC1
(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

9)

(11), Display Next Item (12), End (13).

Enter Number of Line To Change (0-9), Add Line (10), Delete Line 80-9), Display previous

Por ultimo, para salir de este submenu de configuracién, seleccionar “13”.
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5.- Edit Conversién Table for IP Address and FINS node Address

En el campo Select Number for Item”, escribir un “5” y después pulsar la tecla “Enter”.
Rellenar ‘New IP Address and FINSnode Address’ con IP_FINS.FIL .

En el mensajelP_FINSFIL May | Setup Current Data? <Y/N>" pulsar la tecla Y’ y después
pulsar la tecla “Enter”.

Aparecera una ventana de configuracion con los siguientes datos:

(0)
1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
9)
Enter Number of Line To Change (0-9), Add Line (10), Delete Line 80-9), Display previous Item
(11), Display Next Item (12), End (13).

Seleccionar (escribir) “0” y después pulsar “Enter”. RelleEater New Address and Name” con
155.30.30.101

Seleccionar “1” y después pulsar “Enter”. Rellertamté&r New Address and Name” con
155.30.30.11 2

Seleccionar “2” y después pulsar “Enter”. Rellertamtér New Address and Name” con
155.30.30.12 3

6.- Edit Routing Table For FINS.

En el campo Select Number for Item”, escribir un “6” y después pulsar la tecla “Enter”.
Rellenar New ROUTING Table for FINS’ con ROUTE.FIL y después pulsar la tecla “Enter”.
En el mensajeROUTE.FIL May | Setup Current Data? <Y/N>" pulsar la tecla “Y” y después
pulsar la tecla “Enter”.

Aparecera un submenu con tres opciones:

1.- Set My Network Address.
2.- Set Relay Network Address.
3.- Exit.

v

Select Number for item <1-3>;

Seleccionaremos la opcion “1” para configurar el nimero de red. Aparecerd la siguiente opcion:
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New my Network Address <ex. Network Addregsit No.>

En este opcidén pondremd® (“1” es el nimero de red, a continuacién un espacio en blanco y por
altimo un “0” siempre fijo).

Después de realizar esta configuracion, y antes de transferirla al médulo PCUQ1, haremos los
iguiente:

1.- Salir del programa de configuracién (opcion 9).
2.- En el directorio C:\ETHERNET, editar el fichero BASE.BAT.

3.- Inmediatamente antes de la linea con la que se carga eNER@O.COM . insertar la
siguientes lineas:

%CNOS%\KTCPC2CF
IF ERRORLEVEL 1 GOTO ERROUT

El fichero tendra que quedar de la siguiente manera:

%CNOS%\CML

IF ERRORLEVEL 1 GOTO ERROUT
% CNOS%\KTCPC2CF

IF ERRORLEVEL 1 GOTO ERROUT
%CNOS%\NE2000

IF ERRORLEVEL 1 GOTO ERROUT
%CNOS%\CDL

IF ERRORLEVEL 1 GORO ERROUT

4 .- Salvar las modificaciones sobre el fichero BASE.BAT.

5.- Entrar de nuevo en el programa de configuracién (C:\ETHERNET\BASE.BAT) para realizar la
transferencia al moédulo PCUO1 (opcién 8). Recordar que, para hacer la transferencia, el modulo
tienen que estar en modo Recepcidon (Switch 5 a ON) y el cable de comunicacién PC-PLC tendra
gue estar conectado al puerto RS232C del médulo PCUO1.

6.- Cuando el proceso de transferencia haya finalizado (aproximadamente unos 30 minutos, en la
ventana de DOS dejaran de aparecer los nombres de los ficheros que se estan transmitiendo y el
cursor aparecera activo), quitar la alimentacion del PLC, poner el médulo PCUO1 en modo de
trabajo normal (Switch 5 a OFF) y, con la tarjeta PCMCIA (Kingston KNE-PC2BT) instalada en la
ranura 1, volver a conectar la alimentacion del PLC. Si la configuracion del médulo se ha realizado
correctamente, el led de RUN lucir4 en verde.
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4.7. Configuracion del modulo C200HW-PCUO1 (Despues de
la primera configuracion).

En caso de necesitar realizar algun cambio a la configuracién, no es necesario transferirla de nuevo.
Es posible editarla en el propio modulo, mediante un programa terminal, Ahorrandonos los tiempos
de transferencia.

Para ello es necesario poner los pines 5y 6 a ON (Modo coris8Ig)4 a OFF y 1 no importa

(Nivel de operacion). Configurar el programa terminal para una comunicacion a: 9600bps, 8bits de
datos, paridad nula, 1 bit de stop y control de flujo Xon/Xor. Con el automata apagado, Enchufar el
cable RS232 al ordenador y al automata, encender el automata y conectar con el progarma terminal.

\Nota: Desactivar el eco local y los saltos de linea del programa terrd nal.

Se veran una serie de mensages correspondientes al inicio del S.O del modulo(MS-DOS). Cuando
aparezca el prompt de la linea de comandos, algo asi:

El simbolo ¥ es devido a una pequena diferencia en la tabla de simbolos entre nuestro programa terminal y la del modulo.

Entonces se puede ejecutar el comando SETUP2 , con lo cual invocaremos a F\SETUP2.EXE el
cual es una version del anterior programa SETUP.EXE , sin la funcion de transferencia, ya que
trabaja directamente sobre el modulo.

Nos aparecera un menu con las siguientes opciones:

Enter IP Address for Unit.

Enter Subnet Address for Unit.

Enter ODI driver Path.

Edit HOST File.

Edit Conversion Table for IP Address and FINS node Address
Edit Routing Table For FINS.

Edit Gateway address for Unit.

Uninstall.

Exit.

CoNoOR~WDNE

Procederemos del siguiente modo:

1.- Enter IP Address for Unit.

En el campo Select Number for Item”, escribir un “1” y después pulsar la tecla “Enter”.
Rellenar New IP Address’ con el dato 155.30.30.11 y después pulsar la tecla “Enter”.

En el mensaje'155.30.30.11 May | Setup current data? <Y/N>"pulsar la tecla “Y” y después
pulsar la tecla “Enter”.

2.- Enter Subnet Address for Unit.
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En el campo Select Number for Item”, escribir un “2” y después pulsar la tecla “Enter”.

Rellenar New Subnet Address’ con el dato 255.255.0.0 y después pulsar la tecla “Enter”.

En el mensaje'255.255.0.0 May | Setup current data? <Y/N>"pulsar la tecla “Y” y después pulsar
la tecla “Enter”.

3.- Enter ODI driver Path.

En el campo Select Number for Item”, escribir un “3” y después pulsar la tecla “Enter”.

Rellenar ‘New ODI Driver” con NE2000.COM (driver ODI correspondiente a la tarjeta Kingston
KNE-PC2BT) y después pulsar la tecla “Enter”.

En el mensajeNE2000.COM May | Setup Current Data? <Y/N>" pulsar la tecla “Y” y después
pulsar la tecla “Enter”.

4.- Edit HOST File.

En el campo Select Number For Item”, escribir un “4” y después pulsar la tecla “Enter”.
Rellenar New HOST File Name” con HOST.FIL y después pulsar la tecla “Enter”.

En el mensajeMOST.FIL May | Setup Current Data? <Y/N>" pulsar la tecla “Y” y después
pulsar la tecla “Enter”.

Aparecera una ventana de configuracion con los siguientes datos:

(0)
1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)
Enter Number of Line To Change (0-9), Add Line (10), Delete Line 80-9), Display previous Item
(11), Display Next Item (12), End (13).

Seleccionar (escribir) “0” y después pulsar “Enter”. RelleEater New Address and Name” con
155.30.30.10 PC.

Seleccionar “1” y después pulsar “Enter”. Rellertamté&r New Address and Name” con
155.30.30.11 PLC.

Seleccionar “2” y después pulsar “Enter”. Rellertamtér New Address and Name” con
155.30.30.12 PLC1.

La ventana quedara finalmente configurada con los siguientes datos:
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(0)155.30.30.10 PC
(1)155.30.30.11 PLC
(2)155.30.30.12 PLC1
(3)

(4)

(5)

(6)

(7)

(8)

9)

(11), Display Next Item (12), End (13).

Enter Number of Line To Change (0-9), Add Line (10), Delete Line 80-9), Display previous

Por ultimo, para salir de este submenu de configuracién, seleccionar “13”.
5.- Edit Conversion Tablefor IP Addressand FINS node Address..
En el campo Select Number for Item”, escribir un “5” y después pulsar la tecla “Enter”.

Rellenar ‘New IP Address and FINSnode Address’ conIP_FINS.FIL .
En el mensajelP_FINSFIL May | Setup Current Data? <Y/N>" pulsar la tecla Y’ y después

pulsar la tecla “Enter”.

Aparecera una ventana de configuracion con los siguientes datos:

(0)
(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)

(11), Display Next Item (12), End (13).

Enter Number of Line To Change (0-9), Add Line (10), Delete Line 80-9), Display previous

Seleccionar (escribir) “0” y después pulsar “Enter”. RelleEater New Address and Name” con

155.30.30.101

Seleccionar “1” y después pulsar “Enter”. Rellertamté&r New Address and Name” con

155.30.30.11 2

Seleccionar “2” y después pulsar “Enter”. Rellertamté&r New Address and Name” con

155.30.30.12 3

6.- Edit Routing Table For FINS.
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En el campo Select Number for Item”, escribir un “6” y después pulsar la tecla “Enter”.
Rellenar New ROUTING Table for FINS’ con ROUTE.FIL y después pulsar la tecla “Enter”.
En el mensajeROUTE.FIL May | Setup Current Data? <Y/N>" pulsar la tecla “Y” y después
pulsar la tecla “Enter”.

Aparecera un submenu con tres opciones:

1.- Set My Network Address.
2.- Set Relay Network Address.
3.- Exit.

\*2)

Select Number for item <1-3>;

Seleccionaremos la opcion “1” para configurar el nimero de red. Aparecerd la siguiente opcion:

New my Network Address <ex. Network Addregsit No.>

En este opcidén pondremd® (“1” es el nimero de red, a continuacién un espacio en blanco y por
altimo un “0” siempre fijo).

7.- Edit Gateway addressfor Unit.

Se puede realizar la conexion de diferentes redes Ethernet entre si permitiendo el intercambio de
datos entre autdmatas instalados en estas redes diferentes. Para hacer esta conexion entre redes, Se
necesita instalar un Gateway y en este apartado se especificaria la direccion IP asociada al Gateway

8. Uninstall.

Esta opcidn solo sera necesaria en caso que queramos borrar del todo la configuracién y el software
transferido en la configuracion inicial. En caso de realizar esto, habria que transferir la
configuracion y el software de nuevo al modulo.

Una vez realizado esto (solo los pasos necesarios) procederemos apagandgehindp el
modulo en modo normal de funcionamiento ( pines 5y 6 a @QFf®senchufando el cable RS232.
Daremos de nuevo alimentacion al PLC y comprobaremos que se encienda el led RUN en el
modulo, indicandonos que todo ha ido bien.
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4.8. Configuracion de SYSWIN 3.2.

Una de las ventajas de utilizar la comunicacién Ethernet es la velocidad de las comunicaciones.
Esta ventaja es aprovechada por software como SYSWIN para la transferencia y monitorizacion de
programas, O los datos de las DMs.

Para configurar el proyecto, Pinchar en "Proyecto/Setup del proyecto” lo cual nos lleva a la ventana
de configuracion del proyecto:

Cambiar el setup del proyecto 5[
Sene: Editor: Tipo de proyecto:
@ C s Ladder {8 Programa
YW "\ Diagrama logico " Libreria
"I’ Plantilla

Tipo de PLC

Modelo CPU

| C200HG =l [cPusx ~]
Interface: Opcion de puente [Bridge]:
! Comunicaciones zerie s Directo
1 SYSMAC-LINE O Prazenie £
) SYSMAC-NET I Puente CV
"' Controller Link
{®! Ethernet
Opcion de Modem: Opcion codificando:
O bonat O GYSHAL WAY
O Bodewn [ YT Cancelar |

Después de seleccionar nuestro modelo de PLC (C200HG). En la seccidn Interface seleccionar
Ethernet, Y aceptar los cambios. Después configuramos el nodo con el que gueremos comunicarnos
dentro de "Proyecto/Comunicaciones" :
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| arametros de comunicacién Ethernet x|

Direccion del PLC
Mimero de Puerto UDP Fins: | 9600

Direccion de Puesto de Trabajo:
Red:
Modo:

Direccion IP del PLC:

| 192|- | 26-| o0f-| 1] Test del PLC |
E stado: Restablecer |
| | | Cemar |

En esta ventana establecemos el puerto UDP utilizado por el PLC (por defecto 9600) la direccién
del puesto de trabajo (workstation) o PC , El numero de Red , El numero de nodo del PLC y por
ultimo el IP del PLC. Corilest del PLCprobaremos lacomunicacién con el PLC.
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5. Ejemplo y Conclusiones.
5.1 Emulacion de DATA-LINK(Ejemplo).

Para el siguiente ejemplo utilizaremos los comandos SEND(90) y RECV(98). Los cuales funcionan
del siguiente modo:

SEND(90):

Lee el contenido de S, en el nodo local, tantas palabras
como se indique en C. Y las escribe en D, del nodo destino.

D puedeser direccionado indirectamente.

Send(q0)
Para la utilizacion de este comando en una red EtherNet es
. necesario que los datos de control introducidos en C sean
S(origen) del siguiente modo:

D(Destino)

C(Control)

15 14 13 /12 11 10 9 8 76543210
\ C H Numero de palabras a transferir \
\C+1HON Hl* HZ* H3* H N° de reintentos H Tiempo de esper#
‘c+2| OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF Nodo destino
1*: Nivel de Operacion: (1:Nivel 0#0:Nivel #1).

o2

2*. Esperar respuesta (1:S0:No ).
3*: Tipo de direccionamiento (0:Directal:Indirecto ).

Numero de palabras a transferir Especifica el numero total de palabras a transferir (de 0 a 3E8
en Hex.).

Nodo destino:Numero de nodo FINS en el cual se escribira los datos(de 0x01 a Ox7F. 127 nodos).

Si es 0 significara Broadcast, por lo que se escribira en todos los nodos de la red (solo los
contemplados es la tabla FINS).
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Tiempo de esperasSolo utilizado cuando el bit 13(esperar respuesta) esta a OFley

reintentos es mayor que 1. Indica el tiempo durante el cual se espera una respuesta del nodo
destino. Por defecto 0x00 2.2 segundos, y de 0x01 a OXFF en incrementos de una décima de
segundo (hasta unos 25.5 segundos).

RECV/(98):

Lee el contenido de S, en el nodo origen, tantas palabras
como se indique en C. Y las escribe en D, del nodo local.

D puedeser direccionado indirectamente.

Recv (A8)
Para la utilizacion de este comando en una red EtherNet es
. necesario que los datos de control introducidos en C sean
S(origen) del siguiente modo:

D(Destino)

C(lontrol)

15 14 13 /12 11 10 9 8 76543210
\ C H Numero de palabras a transferir \
\C+1HON Hl* HZ* H3* H N° de reintentos H Tiempo de esper#
‘c+2| OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF Nodo Origen
1*: Nivel de Operacion: (1:Nivel 0#0:Nivel #1).

o2

2*. Esperar respuesta (0:SL:No ).
3*: Tipo de direccionamiento (0:Directal:Indirecto ).

Numero de palabras a transferir Especifica el numero total de palabras a transferir (de 0 a 3E8
en Hex.).

Nodo Origen: El numero de nodo FINS del cual se leeran los datos (de 0x01 a Ox7F. 127 nodos).
Tiempo de esperaSolo utilizado cuando el bit 13(esperar respuesta) esta a OFley
reintentos es mayor que 1. Indica el tiempo durante el cual se espera una respuesta del nodo

destino. Por defecto 0x00 2.2 segundos, y de 0x01 a OXFF en incrementos de una décima de
segundo (hasta unos 25.5 segundos).
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Es necesario esperar siempre respuesta, sino no se efectuara la lectura.

Direccionamiento indirecto.

En caso de comunicar con PLCs de la serie CV sera necesario utilizar el direccionamiento indirecto,
debido a que estos pueden manejar mas memoria que uno de la serie C. para utilizarlo, una vez
indicado que se utilizara , en el bitl2 de la segunda palabra de C (c+1).Se utilizaran dos palabras
desde la indicada pd® o D (Recv y Send respectivamente ), en este formato.

 15141311211/1098 7 6 5 4 3210
(s/D) | Tipo de Area  OFF OFF OFF OFF| 5° Digito
\(S/D)+1H 4° Digito H 3° Digito H 2° Digito H 1° Dl’gito\
Los tipos de area en la serie C:

\ Area H Tipo de Area \
IRy SR 10x00 |
LR |0x06 |
HR 0x07 |
AR 0x08 |
TIM/ICNT 0x03 |
DM |0x05 |
EM: bancos de 0 a e 0x10 a Ox17
Banco actual: 0x18

Configuracion de un nodo:

Para realizar la configuracion utilizamos un software de emulacion de terminal, como es
HyperTerminal. Lo configuramopara una comunicacion a: 9600bps, 8bits de datos, paridad nula,
1 bit de stop y control de flujo Xon/Xor.
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F:\>setup2
SETUP2 VER.2.00

. Enter |P address for UNIT.

. Enter Subnet address for UNIT.

. Enter ODI Driver Path.

. Edit HOSTS File.

. Edit Conversion Table for IP address and FINS Node address.
. Edit Routing Table for FINS.

. Edit Gateway address for UNIT.

. Uninstall.

Exit.

©CoNoO~WN P

Select Number for ITEM(1-9) :1

Current |P address : 0.0.0.0
New [P address: 192.26.0.1

:192.26.0.1 May | setup current data?(Y/N)y

. Enter P address for UNIT.

. Enter Subnet address for UNIT.

. Enter ODI Driver Path.

. Edit HOSTS File.

. Edit Conversion Table for IP address and FINS Node address.
. Edit Routing Table for FINS.

. Edit Gateway address for UNIT.

. Uninstall.

. Exit.

©Coo~NOUA~WDNE

Select Number for ITEM(1-9) : 2

Current Subnet Mask:255.255.255.0
New  Subnet Mask:255.255.255.0

:255.255.255.0 May | setup current data(Y/N)y

. Enter P address for UNIT.

. Enter Subnet address for UNIT.

. Enter ODI Driver Path.

. Edit HOSTS File.

. Edit Conversion Table for |P address and FINS Node address.
. Edit Routing Table for FINS.

. Edit Gateway address for UNIT.

. Uninstall.

. Exit.

©Coo~NOULAWNPE

Select Number for ITEM(1-9) : 3
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Current ODI Driver : ne2000.com
New ODI Driver : ne2000.com

: ne2000.com May | setup current data?(Y/N)y

**B000000000aa51

. Enter P address for UNIT.

. Enter Subnet address for UNIT.

. Enter ODI Driver Path.

. Edit HOSTS File.

. Edit Conversion Table for IP address and FINS Node address.
. Edit Routing Table for FINS.

. Edit Gateway address for UNIT.

. Uninstall.

Exit.

©CoNoO~WN PR

Select Number for ITEM(1-9) : 4

Current HOSTS File Name : HOSTS
(0)192.26.0.1 PLC1
(1)192.26.0.2 PC1
(2)192.26.0.3 PLC2
(3

(4)

(5

(6)

(7)

(8)

9)

Enter Number of Line To Change(0-9), Add Line(10), Delete Line(0-9),
Display Previous Item(11), Display Next Item(12), End(13) : 13

. Enter |P address for UNIT.

. Enter Subnet address for UNIT.

. Enter ODI Driver Path.

. Edit HOSTS File.

. Edit Conversion Table for IP address and FINS Node address.
. Edit Routing Table for FINS.

. Edit Gateway address for UNIT.

. Uninstall.

. Exit.

©CooO~NOU,WNE

Select Number for ITEM(1-9) : 5
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Current IP address and FINS Node address : IP_FINS.FIL

Enter Number of Line To Change(0-9), Add Line(10), Delete Line(0-9),
Display Previous Item(11), Display Next Item(12), End(13) : 11

(0)192.26.0.1 1
(1)192.26.0.2 2
(2)192.26.0.3 3
3
(4)
(5
(6)
(7
(8
©)

Enter Number of Line To Change(0-9), Add Line(10), Delete Line(0-9),
Display Previous Item(11), Display Next Item(12), End(13) : 13

. Enter P address for UNIT.

. Enter Subnet address for UNIT.

. Enter ODI Driver Path.

. Edit HOSTS File.

. Edit Conversion Table for IP address and FINS Node address.
. Edit Routing Table for FINS.

. Edit Gateway address for UNIT.

. Uninstall.

. Exit.

©Coo~NOUA~WDNE

Select Number for ITEM(1-9) : 6

Current Routing Table for FINS : ROUTE.FIL
1. Set My NetWork address

2. Set Relay NetWork address

3. Exit

Select Number for ITEM(1-3) : 1

Current My NetWork address :
New My NetWork address(ex. Network address Unit No.) : 10

:10 May | setup current data?(Y.N)y
1. Set My NetWork address

2. Set Relay NetWork address

3. Exit

Select Number for ITEM(1-3) : 2

(0)
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(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)

Enter Number of Line To Change(0-9), Add Line(10), Delete Line(0-9),
Display Previous Item(11), Display Next Item(12), End(13) : 13

1. Set My NetWork address
2. Set Relay NetWork address
3. Exit

Select Number for ITEM(1-3) : 3

. Enter P address for UNIT.

. Enter Subnet addressfor UNIT.

. Enter ODI Driver Path.

. Edit HOSTS File.

. Edit Conversion Table for IP address and FINS Node address.
. Edit Routing Table for FINS.

. Edit Gateway address for UNIT.

. Uninstall.

. Exit.

©ooo~NOUA~WDNE

Select Number for ITEM(1-9) : 7

Current Gateway address :0.0.0.0
New Gateway address(ex. 000.000.000.000):0.0.0.0

:0.0.0.0 May | setup current data(Y/N)y

. Enter P address for UNIT.

. Enter Subnet addressfor UNIT.

. Enter ODI Driver Path.

. Edit HOSTS File.

. Edit Conversion Table for IP address and FINS Node address.
. Edit Routing Table for FINS.

. Edit Gateway address for UNIT.

. Uninstall.

. Exit.

©Coo~NOULAWNPE

Select Number for ITEM(1-9) : 9
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Realizamos el mismo proceso con el otro modulo , esta vez estableciendo como direccion IP
192.26.0.3. Establecemos la IP (192.26.0.2) y la mascara de subred (255.255.255.0) a PC , como lo
describimos anteriormente. Una vez conseguido el siguiente mapeado:

PLC1 Nodo FINS 1192.26.0.1
PC  Nodo FINS 2192.26.0.2

PLC2 Nodo FINS 3192.26.0.3

Proseguiremos introduciendo el progarma en el Nodo 1. El programa copia 100 DMs (DM00QO-
DMO0099) del Nodo 1 al Nodo 3. Y Leera y copiara el contenido de 100 DMs (DM0100-DM0199)
en el Nodo 3, escribiéndolo en el Nodo 1. Con esto conseguimos emular el funcionamiento de

DATA-LINK utilizado en otros métodos de comunicacion, como p.e: ControllerLink:

253,15
| | MO 21 Move
FIRST_SCAN
#0064
064 hex
DM 2000
N c+0 Z+0 de la funcion Send(90) -- M° de canales

- FION(21 ) Mowe

#3000

Q000 hex

Dr2001
- c+1 C+1 de la funcion Send{20} -- Configuracion

= M2 Move

#0003

0003 hex

DM2002
N +2 Z+2 de la funcion Send(90) -- Modo destino
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MOV(21)

#0064

0064 hex:

2003
_+0-

MOY(21)

#OA32

An3E hex

D200
c+1-

MOV(21)

#0003

0003 hex

DM2005
C+2-

MOY(21)

#0500

NS00 hex

L2006
d+0

MOY(21)

#0000

0000 hex

CM2007
d+1

MOY(21)

#0500

0500 hex

DM 2005
S+0

Move

C+0 de la funcion Recw{93) -- M* de canales

Mave

Z+1 de la funcion Recy(93) -- Configuracion

Move

C+2 de la funcion Recw{93) -- Modao Origen

Mave

D+0 de la funcion Send{90)

Maove

C+1 de la Funcion Send{20)

Maove

540 de la funcion Recy(93)
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I—Mom:zlj Move

#0100

0100 hex

DM2009
5+1 5+1 de la funcion Recy(93)

—— ——{@sEnDany | Metwork Send

Cr0000

CiM 2006

d+0 D+0 de la funcion Send(20)

CiM2000

c-+0 Z+0 de la funcion Send{20) -- M° de canales

——-F——@RECW{98) | Network Receive

DrZ005

S+0 5+0 de |a funcion Recw(23)

Dr0100

DM2003

_+0- C+0 de la Funcion Recy(93) -- N? de canales

EMD(01) End
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5.2. Conclusion.

Este tipo de comunicacion es muy util para integrar PLC en la Red empresarial para control
estadistico, adquisicion de datos, monitorizacion de procesos, etc.

Debido a la velocidad de las comunicaciones (10Mbps -1Gbp$gace apropiado apara
monitorizar el contenido completo del autbmata, programarlos .etc.

También acelera el tiempo de respuesta de cualquier sistema SCADA.

Al ser el TCP/IP el Protocolo usado en Internet, Tenemos la posibilidad de interconectar PLCs
através de dicha Red. Con lo cual las distancias limites de EtherNet son ampliados a nivel Global,
con los inconvenientes de un retraso en la comunicacion y posible perdida de velocidad.

Al ser el tipo de comunicacién estandarizado y abierto, esto no permite encontrar a fabricantes de
distintas casas con lo que podemos disponer de EtherNatalquier dispositivo.

Los nuevos estandares propuestos por la IEEE , como son el 802.11b(wlan), nos permiten
establecer redes similares a la EtherNetdiante enlaces inaldmbricos. Con lo cual nos ahorramos
el cableado, y flexibilizamos la Red, surgiendo nuevas topologias como son , Ad-Hoc (Nodos
descentralizados) o Infrastructure (Nodos conectados a un AccesPoint).

Bibliografia:
« "Redes LANGuia rapida de OMRON).

« "TCP/IP" (Guias rapidas de OMRON).
« "Mbédulos C200HW-PCUOQ1(Guia rapida y Manual).
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